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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C. U. SHAH UNIVERSITY 

Winter Examination-2022 

 

Subject Name : Mechanics of Structures 
 

Subject Code : 2TE03MST1   Branch: Diploma (Civil) 
    

Semester: 3       Date: 25/11/2022  Time: 11:00 To 02:00  Marks: 70 
 

Instructions: 
(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 

(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  The deflection point is usually made up of .............. beams.  
પ્રતિનભન બફિંદુ વાભાન્મ યીિે ___ફીભ ભાાં ફને છે 
A) Cantilever beam  
B) Simple takeaway beam 
C) overhanging beam  
D) Infinite 

01 

 b)  If M = bending f = bending reflection and Z = section modulus, which 
relation is correct?  
જો m= નભનધરૂ્ણ f = નભન પ્રિીફ઱ અને z= વેક્ળન ભોડયરુવ શોમ િો કમો 
વાંફાંધ ફયાફય છે 
A) f = M.Z  
B) f = M/Z  
C) f = Z/M  
D) None 

01 

 c)  The two main planets make a ................ angle between each other. 
ફે મખુ્મ વભિરો એકફીજા લચ્ચે___ ખરૂ્ો ફનાલે છે 
A) 1800 
B) 450 
C) 900 
D) 1350 

01 

 d)  A normal stress on a diagonal plane of an object σn tangential stress σt 01 
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than σr resultant stress ……………  
કોઈ઩ર્ એક ઩દાર્ણના ત્રાવા વભિર ઩ય રાગતુાં રાંફ પ્રતિફ઱ સ્઩ષ્ટીમ 
પ્રતિફ઱ શોમ િો ઩રયર્ાભી પ્રતિફ઱___ છે 
A) σr = σn 2 + σt 2  
B) σt = σr 2 + σn 2  
C) σr 2 = σn 2 + σt 2  
D) σr

 2 = σn 2 + σt 2 
 e)  Breaking Stress ______ Ultimate Stress  

બે્રરકિંગ સ્રેવ___ અલ્ટીભેટ સ્રેવ 
(A) equal to  
(B) Less than  
(C) greater than  
(D) None 

01 

 f)  If only shear stress is felt on an element than the main plane at which 
angle lies…………….  
જો કોઈ એબરભેન્ટ ઩ય ભાત્ર તળમય િાર્ રાગે િો મખુ્મ વભિર ___ખરેૂ્ આલેલુાં 
શોમ છે  
A) 1800  
B) 450  
C) 900  
D) 1350 

01 

 g)  The stress on the neutral line is ………………  
િટસ્ર્ યેખા ઩ય સ્રેવ___ શોમ છે 
(A) Zero  
(B) Maximum Tensile  
(C) minimum Tensile  
(D) Maximum Compressive 

01 

 h)  Volumetric strain generated by placing the axis on a rectangular transverse 
object.  
અક્ષને રાંફચોયવ રાન્વપય ઓબ્જેક્ટ ઩ય મકૂી ઉત્઩ન્ન ર્િાાં જથ્ર્ાત્ભક િાર્___ 
શોમ છે  
A) ε (1 – 2/m)  
B) ε (1 + 2/m)  
C) ε (2 - 1/m)  

01 
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D) ε (2 + 1/m) 
 i)  By increasing the temperature of the free rods at the end, they produce 

......... reflections.  
ફાંને છેડે મકુ્િ વબ઱મા નુાં િા઩ભાન લધાયિા િેભાાં___ પ્રતિફ઱ ઩ેદા ર્ામ છે 
A) compression  
B) tension  
C) shear  
D) zero 

01 

 j)  A place of beam where shear force is zero and bending moment 
is……………  
ફ઱ભાાં ે સ્ર્ાન ઩ય કયિન ફ઱ શનૂ્મ શોમ ત્માાં નભનધરૂ્ણ___ શોમ  છે 
A) zero  
B) maximum  
C) minimum  
D) infinite 

01 

 k)  Potion ratio = ………….  
઩ોઇઝન યેતળમો એટરે 
A) stress / strain  
B) linear strain / strain  
C) lateral strain / linear strain  
D) shear stress / shear strain 

01 

 l)  1 Pa =...............N/mm2  
A) 1  
B) 50  
C)9.81  
D)100 

01 

 m)  The power of resisting material deformation is called .............. 
ભટીયીમરની તલરૂ઩ર્નુાં પ્રતિકાય કયલાની ળક્ક્િને___ કશ ેછે 
A) Perseverance  
B) toughness  
C) Strength  
D) Brittleness 

01 

 n)  The cantilever beams ................ on the free end of the beam.  
કેન્ટી રેફય ફેભના મકુ્િ છેડા ઩ય નભનધરૂ્ણ___ શોમ છે 

01 
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A) zero  
B) maximum  
C) minimum  
D) infinite 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 
 a) Explain types of beams ફીભ ના પ્રકાયો વભજાલો 04 

 b) Explain types of supports  
વ઩ોટણ  ના પ્રકાયો વભજાલો 

04 

 c) Derive relation between E, G, K. Behavior of mild steel under tension. 
ભાઈલ્ડ સ્ટીર ધાર્ના અંિગણિ E G અને k નુાં લિણણકુ વાંફાંધ કે઱લો. 

06 

Q-3  Attempt all questions (14) 
 a) Explain various types of bolted joints.  

તલતલધ પ્રકાયના ફોલ્ટ જોડાર્ વભજાલો 
04 

 b) Differentiate real beam and conjugate beam with figure.  
લાસ્િતલક ફીભ અને કોન્્યગેુટ ફીભ લચ્ચેનો િપાલિ આકૃતિ દોયી વભજાલો. 

06 

 c) Explain various types of welded joints.  
તલતલધ પ્રકાયના લેલ્ડેડ જોડાર્ વભજાલો. 

04 

Q-4  Attempt all questions (14) 
 a) Explain middle third rule.  

તભડર ર્ડણ તવદ્ાાંિ વભજાલો 
04 

 b) Draw bending stress distribution diagram across the cross section of a ‘T’ 
beam, having flange 150 x 20 mm and web 20 x 250 mm, carrying pure 
hogging bending moment of 30 kNm at the section. 
૧૫૦*૨૦૦એભએભ અને લેફ ૨૦*૨૫૦એભએભ પ્રેન જ ધયાલિા તલબાગભાાં 
30 રકરો ન્યટુનની શદુ્ કોરકિંગ ફેનન્ડિંગ ભોભેન્ટ ધયાલિો ટીફીના તળક્ષર્ભાાં 
ફેનન્ડિંગ સ્રેવ રડસ્રીબ્જયળુન ડામાગ્રાભ દોયો. 

06 

 c) Explain modes of failures.  

બાંગ ર્લાની ક્સ્ર્તિઓ વભજાલો 

04 

Q-5  Attempt all questions (14) 
 a) A block dimension 1000 X 200 X 300 mm is loaded by an axial 

compression 1200 KN acting normal to 1000 x 200mm. Calculate the 
change in dimension. Take E = 2 X 105Mpa and Poisson’s ratio = 0.3. 

05 
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બ્જરોક ડામભેન્ળન ૧૦૦*૨૦૦*૩૦૦એભએભ એક અક્ષીમ દાફ ફ઱ 1200 રકરો 
ન્યટુન દ્વાયા રોડ કયલાભાાં આલે છે ે વાભાન્મ યીિે ૧૦૦૦*૨૦૦એભએભ સધુી 
કામણ કયે છે. ઩રયભાર્ ભાાં પેયપાય ની ગર્િયી કયો. 
E= ૨*૧૦^૫ Mpa અને ઩ોઈઝનનો ગરુ્ોત્તય=૦.૩ રો. 

 b) A rectangular block is 205 mm long, 100 mm wide and 80 mm thick. It is 
subjected to a tensile load of 200 kN, compressive load of 300 kN and 
tensile load of 250 kN along its length, width and thickness respectively. 
Find the change in volume of the block. Also calculate shear modulus for 
the block material. Take E = 210 GPa and poison’s ratio μ = 0.25 
એક રાંફચોયવ બ્જરોક ૨૦૫એભએભ રાાંફો ૧૦૦એભએભ ઩શો઱ો અને 
૮૦એભએભ જાડો શોમ િો િેની રાંફાઈ ઩શો઱ાઈ અને જાડાઈ વારે્ અનકુ્રભે 
૨૦૦kN ના િાર્ યકુ્િ બાયિને ૩૦૦ રકરોkN વાંકોબચિ બાય અને ૨૫૦kN િાર્ 
ને આધીન છે . બ્જરોકના લોલ્યભુ  ભાાં પેયપાય ળોધો . તળમય ભોડયરુવ ની ઩ર્ 
ગર્િયી કયો E= ૨૧૦ gpa અને poision ratio = ૦.૨૫ રો 

06 

 c) Find magnitude and direction of resultant of two forces  
P= 50 N and Q = 80 N; angle between P and Q is 120◦ 
ફે દડોના ઩રયર્ાભની િીવ્રિા અને રદળા ળોધો જો અને P અને Q લચ્ચેનો ખરૂ્ો 
શોમ. 
 

03 

Q-6  Attempt all questions (14) 
 a) Find the Support reaction for the beams shown below  

નીચે દળાણલેરા ફે ભાટે વ઩ોટણ  રયએક્ળન ળોધો 
 

 

07 

 b) Draw SFD and BMD for the beam shown in above question. 
ઉ઩ય દેખાડેરા ફીભ ભાટે તળમય પોવણ અને ફેનડીંગ ભોભેન્ટ આકૃતિ દોયો. 

07 

Q-7  Attempt all questions (14) 
 a) Explain core of kernel for different section.  

જુદા જુદા વિભાગ માટે કર્નલર્ો મખુ્ય ભાગ સમજાિો. 
07 

 b) Differentiate between Statically determinate and indeterminate structure 
સ્ટેરટકરી ડીટતભિનેટ અને ઈનન્ડટયભીનેટ લચ્ચે િપાલિ ળોધો 

03 

 c) The Rectangular block of size 300mm (b) x 450mm (d) is subjected to a 04 
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shear force 80 kN. Calculate the Shear stresses at neutral axis and 
Junction of the blocks. Draw Shear stress distribution diagram also 
૩૦૦*૪૫૦ એભએભ કદના બ્જરોકનુાં 80 રકરો ન્યટુન પોવણને આધીન છે. નેચયર 
એક્ક્વવ અને ફોક્વના જ ાંકળન ઩ય ળેમય સ્રેવ ની ગર્િયી કયો. તવમય સ્રેવ 
રડસ્રીબ્જયળુન ડામેગ્રાભ ઩ર્ દોયો 

Q-8  Attempt all questions (14) 
 a) A simply supported beam 10 m long carries three point loads at 50 kN, 

60 kN and 80 kN at 3m, 5m and 8m from left support. Draw S.F. and 

B.M. diagram for the beam.  

એક વીમ્પપ્રી વ઩ોટેડ ફીર 10 ભીટય રાાંફો છે અને ત્રર્ બફિંદુઓ 3 ભીટય 5 

ભીટય અને આઠ ભીટય એ ક્રભળઃ 50 રકરોભીટય 60 રકરોભીટય અને 80 રકરો 

ન્યટુન ડાફા વ઩ોટણ  ર્ી ધયાલે છે િો તળમય પોવણ અને ફેનન્ડિંગ મભેુન્ટ ડામાગ્રાભ 

દોયો. િાર્ લા઱ા ઩દાર્ણ ભાાં ચોક્કવ બફિંદુ નીચેના િાર્ને આધીન છે 

 

07 

 b) A certain point in a strained material is subjected to following stresses: 
િાર્ લા઱ા ઩દાર્ણ ભાાં ચોક્કવ બફિંદુ નીચેના િાર્ને આધીન છે 
a) Major stress, σx = 100MPa (Tensile), 
b) Minor stress, σy = 60MPa (Tensile) 
c) Shear stress, τ = 40MPa 
Determine Principal Stresses and Location of Principal Planes by Analytical 
and Graphical methods 
િો તલશ્રે઴ર્ાત્ભક અને ગ્રારપકર ઩દ્તિઓ દ્વાયા મખુ્મ િર્ાલ અને મખુ્મ પ્રેનનુાં 
સ્ર્ાન નક્કી કયો 

07 

 


